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专利塔内件

DVST-II型
垂直筛板塔盘

DVST-I型
垂直筛板塔盘 AZKD-I型抗堵塔盘

DVST-XZ型

垂直筛板塔盘
CPDT-调压降塔板 AZKD-II型抗堵塔盘



常规塔内件

双列叶片分布器

AZ-槽盘式

气液再分布器
AZ-排管式

液体分布器

AZ-滴流

液体分布器

AZ-悬挂式

二级槽式液体分布器

双切向气体分布器
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l 托液拉膜段：液体进入罩内被气体向上拉
膜提升。

l 破膜粉碎段：气体将液体破碎成液滴。

l 气液喷射段：气体和液滴上升碰撞分           
离板并折返，与上升的气液激烈碰。

l 气液分离段：气体和液滴从罩体的侧                      
面喷射板喷射而出。

l 喷出罩体的气体和液滴喷射到第二层垂直
筛板上，形成二次传热传质。

l 喷出二层筛板的气体和液滴，通过重力和
惯性分离，气体绕过分离板上升至上层塔
板。

Ø 在塔板至罩顶的立体空间中，液体经过
拉膜---破碎---碰顶返回---喷射---对喷---
分离六个步骤和气体完成传质，其空间
利用率达50%以上。 

工作原理

DVST高效立体塔板



   New-VST
垂直筛板塔盘

  DVST-II型
垂直筛板塔盘
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VS
 普通垂直筛板

  DVST塔盘

  DVST-II型  DVST-I型

同一工况下普通垂直筛板塔盘和DVST

塔盘实验情况对比，可以看到普通垂直

筛板塔盘喷射飞溅较多，雾沫夹带较高，

DVST塔盘明显改善雾沫夹带情况。

DVST高效立体塔板——水力学实验及模拟
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DVST高效立体塔板——发泡物系实验



注：1—最差；5—最佳

资料来源：《石油炼厂设备》  中石化北京设计院  2001.6   P190 

        由于DVST塔盘通量较高，同等处理量的情况下所需的塔径较小，同时板效率高，所需塔高较

矮，从而使设备投资降低，综合考虑投资成本并不高。

塔型 处理量 效率 操作弹性 压力降 成本 综合评分

泡罩 1 3 5 3 2 14

筛板 2 4 3 3 5 17

浮阀 3 5 5 3 3 19

网孔塔板 4 3 4 4 4 19

DVST 5 5 4 5 2 21

DVST高效立体塔板——性能对比



技术
优势

生产
能力大

效率高

塔板
压降低

操作
弹性大

消泡
能力

抗堵
能力强

可达普通F1浮阀
的150%以上。

平均效率比普通F1浮
阀高15%以上。

具有消泡性能：
特别适于处理易
发泡物料。

高负荷/低负荷可达
4.0以上。

可处理含固体颗粒、
易自聚物料。

低于普通F1浮阀
20%以上。

DVST高效立体塔板——技术优势



DVST高效立体塔板——成品展示



 塔内件选型分析

    现有的塔盘均是鼓泡态传质的浮阀类

塔盘，如F1浮阀或其衍生型。这类塔盘不

能很好的解决大液量、易发泡物系的传质

分离问题。我公司从该塔存在的问题入手，

经过大量的实验测试及水力学分析，研发

出了一种适合于大液量的喷射态双层垂直

筛板塔盘（DVST），该塔盘对于大液量、

易发泡物系有很好的适应性。

       我公司针对该塔的特点，提出

一种适合于大液量、易发泡物系的

多溢流、双层高效喷射塔盘（MD-

DVST）。该塔盘降液系统采用多个

均布降液管的降液方式，气相采用

喷射型传质单元。能够很好的解决

大液气比、气相夹带造成传质效率

下降、发泡等问题。

新型塔盘技术特点

新型塔板技术特点



AZMD塔盘

三维侧视效果图

逆流多降液管塔盘

（发明专利）

分散式多降液管塔盘

（发明专利）

多降液管喷射塔盘

三维俯视效果图

降液系统的研究和改进——三维效果



项目（塔径DN5600/7400 ）年产20万吨碳酸二甲酯

(DMC)联产13.2万吨乙二醇，于2020年9月开车成功，单套装置产能为国际

最大。 

采用了唐山好誉科技开发有限公司开发的酯交换法生产工艺，是该工

艺技术首次在国内获得成功应用。该工艺以环氧乙烷、二氧化碳、甲醇为

原料，生产的碳酸二甲酯是性能优异的汽柴油添加剂，联产的乙二醇产品

达到聚酯级标准。

 该装置的T4塔采用了我公司设计加工制造的DVST双层立体塔板，提

馏段直径7400mm，精馏段直径5600mm，由于液相负荷较大，溢流型式采

用了多溢流悬挂降液管（MD），气液分布更加均匀，操作弹性较常规四溢

流型式降液系统大大提高，开创了国内塔内件应用的新范例。

高效内件-案例1 浙江石化4000万吨炼油项目



浙石化多降液塔盘
DN5600/7400

现场施工图



低温甲醇洗装置工艺甲醇原生产能力为800吨/天，改造后产量为960吨/天

，每年为企业增加经济效益近亿元；甲醇洗涤塔的甲醇循环量改造前为

270m3/h，改造后甲醇循环量为240m3/h。

指标：塔底气相进料中H2S含量0.3%，经洗涤后，出口煤气指标硫含量小

于0.1ppm，甲醇含量小于30ppm，CO2约为3.0%。

改造内容：经核算原浮阀塔盘已不能满足扩产后的负荷，将甲醇洗涤塔的

原79层梯形浮阀塔盘改为DVST塔盘，塔顶更换高效丝网除沫器，其他利旧。

CO2浓缩塔将塔顶10层浮阀塔盘改为DVST塔盘，保证塔顶出口气体中甲醇

含量小于310ppm;CO2大于98%；硫含量小于5ppm。

 热再生塔将塔顶10层浮阀塔盘改为DVST塔盘，保证塔釜出口甲醇贫液中

H2S含量小于0.1ppm；水小于0.5%。

高效内件-案例2 世林化工低温甲醇洗扩产改造



国家能源集团鄂尔多斯煤制油分公司的尾气处理系统其设计仅

洗涤一半的尾气量，另一半直接放空。国家标准提升后，一是不

能把全部尾气进行洗涤，二是不能达到国家排放标准。

我公司通过分析和计算，设计最经济方案，仅通过更换尾气

洗涤塔（DN4000）、甲醇水洗塔（DN1500）塔内件，就将原

洗涤气量从55000 Nm3/h，扩产增加到110000 Nm3/h。性能指

标远低于国家标准（尾气中甲醇含量小于50mg/m3），日常运行

仅10PPM上下。由于通过更换尾气塔和甲醇水塔的内件，外部不

改动任何东西。不仅把投资降低了一半，还省去更改安评和环评

的麻烦。

高效内件-案例3 国家能源集团低温甲醇洗扩产改造



       中国神华煤制油项目，其中脱酸塔、脱氨塔选用导向浮

阀塔板。开车运行后，一直未达生产工艺要求，处理量提不

上去，常有液泛现象发生，硫化氢脱除率只有50%到60%，

成为制约全厂生产的一道瓶颈，厂方与塔盘设计方均未找到

解决办法。2011年，神华集团采用抗堵塔盘技术实施更换。

开车后，处理能力提高了20%，操作稳定，彻底消除了

液泛现象，硫化氢脱除率达到95%以上。随后改造的脱氨塔

该车后，净化水中硫含量小于50ppm、总氨含量小于

80ppm。

高效内件-案例4 国家能源集团脱酸、脱氨塔技术改造



    山东玉皇化工集团菏泽工厂干气脱硫系统中，胺液再生塔设计

处理能力为40m3/h，2013年引进法国柴油加氢系统后，干气脱

硫系统胺液需求量增加，原有浮阀塔板无法满足富液再生能力要

求。

    2014年9月，经过反复的流程模拟和水力学计算，对原有浮阀

塔板进行更换，降液系统不变，溢流堰进行相应的调整，系统开

车后，生产处理能力持续提升。

    截至2017年7月，胺液处理能力已经达到80m3/h, 贫液H2S含量

低于0.8g/L ,达到历史最好水平。

高效内件-案例5 山东玉皇胺液脱硫塔



    中化集团山东华星石油化工集团有限公司—脱丙烯塔采用吸收

剂吸收干气中的丙烯（解决发泡带液问题） ，吸收剂循环使用，

杂质含量升高，发泡率增加，降液管液泛，雾沫夹带严重，导致大

量的吸收剂损失，气体产品不达标，严重影响烃化反应器的正常运

行。

为改变带液严重的现状，同时考虑以后的扩能，2016年3月我

公司将脱丙烯塔内的浮阀塔板改造成DVST型塔盘，降低了泡沫形

成的几率，丙烯脱除率从原来的50%增加到了80%，同时扩产30%。

 DVST塔盘得到了华星公司的充分认可。

高效内件-案例6 山东华星脱丙烯塔扩产改造



       河北新启元能源技术开发股份有限公司，异辛烷装置原处理量20

万吨/年，欲将其扩改为30万吨/年，原有脱轻烃塔、脱异丁烷塔和脱

正丁烷塔的浮阀已无法满足扩产要求，塔板液泛严重无法正常操作，

且产品无法达标。

        经过我公司流程模拟与水力学计算，对原有浮阀塔板进行更换，

更换为DVST高效立体传质塔盘，板孔动能因子增加30-40%，溢流堰

高降低，降液系统不变。

      更换塔盘后，满足业主对三塔各项指标的要求，特别是制约另外

两个塔的脱异丁烷塔，达到异丁烷含量80%以上且产量60t/h以上。

高效内件-案例7 河北新启元异辛烷装置扩产改造



      加氢装置两套，以煤化工粗苯为原料，原精馏系统设计能力

为5万吨，经过初步技改，产能达到7万吨，再也无法继续提高

产量。

      该装置由初馏塔、萃取塔、溶剂回收塔、纯苯塔等组成，业

主目标是扩产到10万吨。

      2016年12月，经过反复的工艺流程模拟和水力学计算，确认

个别塔通过更换大通量高效塔内件——双层垂直筛板（DVST塔

板），可以把产能翻倍，存在瓶颈的塔需要扩大塔径。

    2017年6月，系统改造完成，开车结果表明，系统的产能和产

品指标均达到设计值，萃取塔非芳烃中苯含量小于3%。

高效内件-案例8 冀峰新能源苯加氢萃取精馏扩产改造



在MTBE合成装置中，原设备采用的是液液萃取方法，从丁烯中

萃取未参与反应的甲醇，塔内件为普通筛板塔盘，开车运行过程中，

经常出现轻相夹带水的现象。

2016年初，经过我公司详细的模拟和水力学计算，和厂家专业工

程师沟通后，决定降低该塔的操作压力，以气液接触的方式替代液

液接触的方式。

从模拟文件导出气液负荷后，发现塔的水力学负荷较高，普通浮

阀和筛板塔板均无法达到设计能力，必须采用大通量高效塔板，最

终选择DVST塔板改造原有的筛板塔，改造费用低，施工工作量小。

塔内件改造用时7天，开车后，丁烯中甲醇含量降到0.05%以下，

操作弹性为60%-120%，系统运行十分平稳。

高效内件-案例9 宁波昊德化学甲醇吸收塔扩产改造



江苏中能硅业有限公司是全球知名的多晶硅生产企业，产量

位居首位，在徐州的基地共有10套反应与精馏分离提纯装置。

粗分塔塔内件按照工艺包的规定，采用了苏尔寿的MVG塔板

，开始后一直运行不稳定，原料进料量50t/h，塔釜和塔顶的关键

组分纯度也达不到设计值，成为制约该厂发展的瓶颈问题。

经过多次的技术方案交流，确定在提馏段采用26层DVST塔

板替代MVG塔板，初次开车运行后，产量达到了70T/h，塔釜轻

组分（三氯氢硅）指标为≤0.15%，同时发现并解决了该塔的设

计缺陷，每年为该企业创造约2000万的经济效益。

高效内件-案例10 江苏中能硅业粗分塔改造



原处理量为250万吨/年，扩产改造后处理规模为370万吨/年；操作

弹性60%-110%。由于本项目为扩产改造项目，首先对原塔内-初馏塔、

常压塔及气提塔件（塔径DN3000、DN3800、DN1200）进行了核算，

扩产后的原塔内件已经不能满足扩产后的需求（备注：原塔内件采用导

向梯形浮阀）。由于梯形浮阀的动能因子很小，在相同的塔径下，导向

梯形浮阀的处理能力要小于DVST高效立体传质塔盘。因此本项目的初

馏塔、常压塔、气提塔全部将原来的导向梯形浮阀更换为高效立体传质

塔板，并相应的对原进出料管线重新核算，根据核算后的情况进行相应

的改造。

2021年2月初开始进行设计、加工制造，5月初完成了现场安装，5

月15号开始进料试车，5月21日提到设计产量，检验后油色号正常，截

至到目前一直连续稳定运行。

高效内件-案例11 新海常减压装置改造项目



高效内件-案例12 新疆广汇新能源120万吨甲醇装置改造

       业主原有内件采用导向梯形浮阀塔板。蒸汽

沿着上升蒸汽孔的周围喷出，仍然有液体的逆向

混合，因而会降低传质效率。阀片容易卡住，影

响其自由开启。

       能耗相对较高每吨精甲醇消耗蒸汽约1.4吨。

       我公司进行EPC总包改造后，内件采用

DVST高效立体传质塔板。开车一次成功。

精甲醇蒸汽单耗降至0.9吨以下，电耗和循环水

消耗同步下降。乙醇含量从100ppm降至20ppm 。

       每年为企业创造经济效益6000余万元，超

出客户预期。



高效内件-案例13 新疆宣泰600万吨/年酚氨废水脱酸系统改造

       新疆宣泰环保能源有限公司新建一套600万

吨/年低阶煤分质综合利用项目酚氨废水脱酸系统，

采用我公司的内件、工艺包和工程设计，设计处

理量为50m³/h，进口CO2为6000mg/L，H2S为

400mg/L。

       本系统处理后，塔釜废水的CO2和H2S可降

低至20mg/L以下，目前装置运行状态良好。



使用单位 项目名称 生产能力 工作范围

1 荆门盈德气体有限公司 甲醇水洗塔内件 DN5400 DVST塔内件

2 新疆广汇新能源有限公司 酚塔改造 DN1800 DVST塔内件

3 天津天铁炼焦化工有限公司 固定胺塔及内件 DN2200 塔体+DVST塔内件

4 内蒙古长胜制药有限公司 尾气除尘 DN1600 塔体+DVST塔内件

5 盘锦浩业化工有限公司 胺液再生塔改造 DN2400 DVST塔内件

6 东营奥星石油化工有限公司 产品分馏塔 DN1200/DN1800 塔内件改造-DVST塔内件

7 山西潞宝集团 脱苯蒸氨项目内件 DN2400/DN3600 DVST塔内件

8 连云港石化有限公司 DMC加压塔、回收塔内件
DN4000/5500
DN2200/3000

DVST塔内件

9
宁夏宝丰储能材料有限公司 板式塔内件

DN4000/5000
DN4000/5500
DN2000/2800

DVST塔内件

10
湖南中创化工股份有限公司 板式塔内件

DN3400
DN2600/3400
DN2200/3000

DVST塔内件

11 中石化石家庄炼化分公司 常压塔 DN5600 DVST塔内件

12 山东濮阳润德化工有限公司 水洗除尘塔 DN5000 DVST塔内件

13 旭阳伟山能源（印尼）有限公司
蒸氨塔内件

脱苯塔内件

DN2600 DN2000
DN2600

DVST塔内件设计

其他相关业绩
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AZKD抗堵塔盘

项目应用展示



Ø 气体从升气管进入塔盘，在升气管出口处与液相
接触。液体被高速气体吹开上升向遮挡板撞击，
经折流改变方向。沿水平方向形成对撞，液滴落
回塔板，气体上升进入上一层塔板。L/V较高时，
传质效率高。

Ø 抗堵性强。塔盘的升气管高度可随介质性质进行
调整，塔板上容纳固体沉淀物的空间较大，可以
延长塔盘有效运行的周期。

Ø 成本低廉。结构相对立体塔盘更为简单，材料消
耗少。

Ø 占用空间小，易于检修。

Ø 操作弹性大。

AZKD抗堵塔盘——特点



解决雾沫夹带问题

二次解决夹带问题合理调整气孔

       使用AZKD固阀塔盘可以达到
更好的抗堵效果，可以保留此塔板
的基本结构，针对带液情况进行改
进。

        AZKD塔板在高负荷运行状态下
会出现雾沫夹带现象，在固阀顶盖两
侧增加折板，使一部分喷射出的液滴
被阻挡弹回，可以减少带液量。

       在塔板固阀上方、两固阀交接处
增加盖板，阻挡两固阀喷射出的液体
碰撞后的液滴飞溅，同时又不影响气
体上升；塔内操作负荷较高的情况下，
气速过高造成雾沫夹带，增加盖板后，
气体夹带液滴打在盖板上，被捕集顺
板壁流下，气体绕过盖板升到上一层，
实现气液分离，有效的减少夹带情况
出现。

       将气相开口设计为条形孔，
代替圆型，可使挡板更易阻挡雾沫
夹带中的液滴。

解决堵塞问题

改进型AZKD



某公司酸性水汽提

塔原设计喷射塔盘，检

修周期7-8天，更换我公

司AZKD塔盘后，检修

周期延长至45天。

AZKD抗堵塔盘——使用情况



序号 使用单位 项目

1 宁夏百川新材料有限公司 综合废水处理氨酚回收系统 /AZKD抗堵塔盘

2 新疆圣雄能源股份有限公司 氨酚废水处理项目/AZKD抗堵塔盘

3 山东潍焦集团 酚氨废水预处理项目工艺包及塔内件/AZKD抗堵塔盘

4 新疆鄯善万顺发新能源有限公司 减压辅助塔塔内件 /AZKD抗堵塔盘

5 山西潞安集团 煤气水气提工艺包设计及塔内件 /AZKD抗堵塔盘

6 河北新启元能源技术开发股份有限公司 含酚水气提塔及塔内件改造 /AZKD抗堵塔盘

7 泰兴市福昌环保科技有限公司 含酸废水处理项目工艺包设计及塔内件 /AZKD抗堵塔盘

8 新疆广汇新能源有限公司 酚塔改造 /AZKD抗堵塔盘

9 河南新乡瑞诚制药 含盐含有机物废水/AZKD抗堵塔盘

10 汨罗万容固体废弃物处理有限公司 燃料油精馏塔内件/AZKD抗堵塔盘

11 内蒙古黄陶勒盖煤炭有限责任公司 煤制甲醇项目内件改造/AZKD抗堵塔盘

12 齐润化工有限公司  蒸氨塔内件/AZKD抗堵塔盘

13 天津中新药业集团股份有限公司 乙醇回收并除尘项目

AZKD抗堵塔盘相关业绩
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AZHF鼓泡塔盘

AZ-HF高效塔盘主要针对吸收塔气量变化波动大，

研究气量波动对操作稳定性的影响，彻底解决因吸收过

程气量变化而造成吸收能力下降的问题。



该塔板主要特点：

（1）效率高，传质移热效果好。利用塔盘导气管装置和堰高来

保证塔盘上的液层高度，使塔盘完全浸在液相中，从而提高吸收

能力。 

（2）传质与传热均衡。利用导气管把气体导入液层下，气体流

速被缓冲后均匀的分配到塔板上表面，使塔盘上质量传递与热量

传递达到均衡。

（3）操作稳定及操作弹性好。降液管采用弯管与直管段相结合

的型式，工作时降液管第三直管段进液口高于液面，当液量大且

气量小时，也不会出现漏液现象、拆卸便捷、易清洗、检修方便，

尤其适合于本项目这种尾气排放量变化很大的场合。

AZHF鼓泡塔盘
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 金属孔板波纹填料是金属规整填料的一种，是在金属薄板表面打孔、轧制小波纹、大

波纹最后组装而成，具有阻力小气液分布均匀，效率高，通量大，抗堵能离强，放大效

应不明显等特点。

 我公司AZ-BY系列填料在结构上进行了优化，使气液流路得到优化、传质效率提高，

开孔率加大使通量提高、压降更低；比表面积提高使理论板数有所增加，抗堵塞能力、

填料刚度等方面优于普通的金属孔板波纹填料。这些性能有助于提高减压塔的分离效率

及处理量、降低减压塔的压降，保证实现减压塔提高侧线产品质量、拔出率及处理量的

设计要求。同时，AZ-BY系列规整填料具有良好的传质、传热效果，具有较大的操作弹

性。亦可根据工艺要求，传质传热负荷量身定制产品，新型填料自研发以来，已应用于

炼油、化工、电力等行业，最大塔径达到16米，拥有良好的应用业绩。

AZ-BY 系列填料



压降低、效率高、不易引起沟流和壁
流

比表面
积大

流线型
通量大

AZ-BY 系列填料



我公司的大通量填料可有效的克服壁流效应，同时通

过在板片上冲出凹凸孔来增加气液流通量。低壁流大通量

填料可保证波纹规整填料的壁流量保持在2%以下，可以

有效的克服由于壁流所产生的分离效率损失。

该填料的特点是：

（1）压降低：是在每个填料单元的上部和下部波纹的方

向慢慢接近轴的方向，且波纹板的开孔具有气体的横向链

接和导向性，气流在相邻填料单元连接处慢慢改变方向，

降低了压降和剪切力。

（2）效率高：在填料连接处与填料内部的气流相比，气

速降低了约25%，效率提高15%，通量大。

（3）有效克服壁流：可保证波纹规整填料的壁流量保持

在2%以下，可以有效的克服由于壁流所产生的分离效率

损失。

AZ-BY 系列填料——介绍
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不同散堆填料的图片示意

第一代       第二代          第三代              第四代

填料在化学工业、环保等相关领域得到了成功应用，例如吸收与解吸，萃取和精馏塔，各种各
样的工艺工程对现代填料技术的需求，取决于这些热分离工艺。

高性能填料设计目的是给在塔内流动的气液两相提供有效的传质。在全塔截面上大的相界面和
两相的均匀分布是十分必要的。高的负荷能力可以让塔有一个高产出，然而低的阻力降可以形成较
低的运行费用。

现代填料元素设计的几个方面

大通量AZSR散堆填料



1. 气液通量大
该散堆填料包括一顶板以及多组镂空的环状板，顶板以及环状板之间沿着其轴
线方向阶梯、层状设置。又由于所述环状板镂空设置，多组环状板与顶板形成
一个一端相对封闭的腔体，可以增大填料的比表面积，同时增大气、液通量。
 
2、防填料间的套叠扦插
相邻的环状板之间或者相邻的顶板和环状板之间通过第一连接板连接。第一连
接板一方面起到支撑作用，将顶板以及各层环状板连接在一起，另一方面，所
述连接板有效的起到了阻挡的作用，且整体结构相对封闭，有效的防止不同的
填料之间套叠或者扦插的现象。
 
3、压降小
两个一端相对封闭的填料扣合在一起，形成一个整体均相对封闭的填料，内部
空间增大，顶板以及环状板上均匀设置有通孔，增加整个填料的气、液通量，
减小压降。
 
4、气液混合好
两个阶梯状散堆填料之间设置有夹角，两个阶梯状散堆填料相互咬合，具有更
好的填装效果、更大的比表面积，能更好地使气、液相混合。

AZSR填料优点

大通量AZSR散堆填料



序号 使用单位 规模 项目名称 塔内件型式

1 中钢设备有限公司 DN7000 480万吨/年焦化项目洗苯塔内件
及填料 规整填料 

2 新疆宣泰环保能源有限公司 / 脱酸塔工艺包及塔内件 填料 
3 枣庄振兴新材料有限公司 DN800~DN1200 酚氨回收塔内件 填料 
4 上海立邦涂料有限公司 20万风量 VOC治理项目 规整填料 

5 河北新启元能源技术开发股份有限
公司 3500m³/h 煤焦油尾气治理项目总包 规整填料 

6 赤峰博元科技有限公司 / 生产部提报粗酚改造规整填料
【脱渣塔】 规整填料

7 陕西奥维乾元化工有限公司 / 甲醇精馏节能改造 规整填料

8 山东蓝星东大（南京）有限公司 DN1200/DN280
0

聚醚多元醇项目气提塔及内件5
台 规整填料

9 大庆亿鑫源化工有限公司 DN1200 塔内件改造 规整填料
10 株洲硬质合金集团有限公司 20000m³/h 挤压干燥废弃处理项目 规整填料
11 新疆广汇液化天然气发展有限公司 / 天然气脱碳项目总包 规整填料
12 新疆广汇陆友硫化工有限公司  硫醇合成系统醇分离 规整填料
13 江苏沂州煤焦化有限公司 / 塔内件 散堆填料
14 山东玉皇化工有限公司 DN1200 填料塔改造 散堆填料
15 湖南东映特碳沥青材料有限公司 / FCC油浆气提分离设备 散堆填料 

填料相关业绩



精馏节能增效工程系统方案解决商

好产品好伙伴

好服务

 节能减碳
效益

反馈 迭代

技术革新
模式创新

价值共创
价值共享

好伙伴丨好产品丨好服务

未来五年定位—我们要去哪里？


